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Praca inzyniera

GdZ i e AI 01 Odszukac potrzebny zapis
mOie po méC? 02 Zestawic¢ dane z wielu zrodet
|

W dokumentaciji, przygotowaniu danych 03 Pomoc przygotowac obliczenia

| sprawdzaniu zatozen.

Zaczynamy od odpowiedzi, ktorg inzynier moze sprawdzic.

Badania wtasne - pierwszy test: odpowiedzi na podstawie dokumentacji




Zespot AGH

tgczymy wiertnictwo i Al

Wiedza inzynierska Wtasne zaplecze
Warunki pracy, parametry Modele, dane do uczenia
| ocena poprawnosci wyniku. | testy odpowiedzi.

Sprawdzamy, czy model pomaga
rozwigzac konkretny problem inzynierski.
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Jak pracujemy

Dokumenty, uczenie i obliczenia

01 Model czyta wskazane dokumenty Dziatajacy system

Odpowiedz mozna odniesc do konkretnego fragmentu.

02  Uczymy go na przyktadach z branzy Wiasne badania

Sprawdzamy, jak uczenie zmienia odpowiedzi.

03  kgczymy go z narzedziamiinzynierskimi Kierunek rozwoju

Obliczenia majg jawng metode i kontrole jednostek.

Metody: Lewisiin., 2020 - Dettmersiin., 2023 - stan prac wtasnych: 18.10.2026




Wtasne zaplecze

Modele pracujg na naszych serwerach

Co4 Uruchamianie modeli
8 kart - po 32 GiB pamigci
ATARI Zaplecze Superwiertnika

6 kart - po 32 GiB pamieci
kart GPU w dwoch

pokazywanych weztach Kontrolujemy uruchomienie modeli
| dostep do dokumentow.

Telemetria wtasna - 18.10.2026 - NVIDIA Tesla V100 - stan zmienia sie miedzy zadaniami
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Obecne prace

Testujemy i szkolimy duze modele

Jeden z badanych modeli Dtugos¢ kontekstu

DeepSeek »1min
V4 = FI a S h tokenow, czyli fragmentow tekstu,

ktore model moze uwzglednic naraz.

284 mid 13 mid

parametrow tgcznie aktywnych przy obliczeniu Badamy odpowiedzi oparte
na obszernej dokumentacji.

Wyniki dalszego eksperymentu dotyczg modelu Qwen, ocenianego osobno.

DeepSeek-V4-Flash - oficjalna karta modelu - parametry producenta



https://huggingface.co/deepseek-ai/DeepSeek-V4-Flash

Pokaz nazywo -1z 2

Panel C64

Serwerownia
| modele

Sprawdzamy, co jest uruchomione
| jak korzysta z zasobow.

Otworz panelCé64

Demonstracja dziatajgcego zaplecza - biezgcy stan w panelu administracyjnym

o1 Wezty i karty GPU

02 Instancje modeli

03 Pamiec, obcigzenie, historia

Po pokazie: jak przygotowujemy
wiedze dla Superwiertnika.



https://obecnosc.skrzypaszek.com/admin/c64

Odpowiedzi z dokumentow

Pytamy model. Sprawdzamy zrodto.

01 02

Pytanie Fragmenty
inzyniera ~ dokumentow
Czego potrzebujemy System wyszukuje tresci
do rozwigzania zadania? zZwigzane z pytaniem.

Samo wskazanie zrodta nie dowodzi jeszcze poprawnosci odpowiedzi.

Metoda RAG - model otrzymuje wybrane fragmenty dokumentacji przy kazdym pytaniu

03

Odpowiedz
ze zrodtami

Inzynier moze otworzyc
przywotany fragment.




Materiat do uczenia

Uczymy na przyktadach z dokumentaciji

5000

przyktadow w pierwszym
eksperymencie

Pytanie + dokument + odpowiedz

Dane projektu i zapis treningu - 12 pazdziernika 2026

Skad pochodzg?

Z fragmentow dokumentacji techniczne;.

Jak powstajg?

Sg generowane automatycznie i filtrowane.

Co sprawdzamy?

Czy uczenie pomaga odpowiedziec
| poprawnie wskazac zrodto.
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Uczenie modelu

Po uczeniu sprawdzamy odpowiedzi

01 Przygotowanie przyktadow Dokumenty, pytania i oczekiwane odpowiedzi.
02 Uczenie modelu Dostosowanie jego zachowania do zadan z branzy.
03 Osobny test Poréwnanie odpowiedzi przed uczeniem i po nim.

Zakonczenie treningu to poczatek oceny przydatnosci.

Wtasny proces przygotowania danych i adaptaciji - pierwszy przebieg: 12.10.2026




Pierwszy eksperyment

Czy uczenie rzeczywiscie pomaga?

A Przed uczeniem

Model korzystajgcy
Z dokumentow.

Te same pytania.
Te same fragmenty dokumentow.
Porownujemy odpowiedzi.

Badania wtasne - Qwen3-30B-A3B-Instruct-2507 - szczegoty treningu w aneksie

B Po uczeniu

Ten sam model po treningu
na przyktadach z branzy.




Model uczy sie. Czy odpowiada lepiej?

Btgd na materiale treningowym
Co pokazuje wykres?

2t Model lepiej dopasowat sig
22 do materiatu treningowego.
2,0

Jakosc odpowiedzi

| - w osobnym tescie.

1,6
0 50 100 150 188

Krok uczenia

Btgd na materiale treningowym - rzeczywisty zapis przebiegu

Wyniki wtasne - trainer_state.json, checkpoint 188 - trening z 12.10.2026




Pokaz na zywo -2z 2

Panel Superwiertnik

Superwiertnik
w dziataniu

Od przygotowanych przyktadow
do odpowiedzi z dokumentow.

Otworz Superwiertnika

Demonstracja procesu i odpowiedzi z RAG - pierwszy trening zakonczony i oceniony

o1 Stan przygotowania danych

02 Pytanie do dokumentacji

03 Odpowiedz i wskazane zrodta

Po pokazie: ocena odpowiedzi
na wspolnym zestawie pytan.



https://obecnosc.skrzypaszek.com/admin/superwiertnik

Sprawdzamy odpowiedzi

120 pytan. Dwarodzaje zadan.

60 60

Pytan o wartosc liczbowa Pytan bez odpowiedzi w danych
Czy model podaje oczekiwang liczbe? Czy model sygnalizuje brak informacji
Czy oznacza zrodto? zamiast dopowiadac odpowiedz?

Pierwszaocena  Automatyczny test - szczegoty i ograniczenia w aneksie

Pilotaz automatyczny - n = 60 na grupe - definicje wskaznikow w aneksie 14122 lllm]JJ
AGH




Wynik badan

Lepsze liczby, stabsze wskazywanie zrodet

Wartos¢ wzorcowa Oznaczenie zrédta [n]
100% 100% 100%
75,0%
46,7%
50 50 50
31,7% 28 / 60
(o)
19 / 60 18,3%
0 0 0
Przed uczeniem Po uczeniu Przed uczeniem Po uczeniu

Uczenie pomogto w jednym kryterium, ale pogorszyto dwa pozostate.

Badania wtasne, 15 pazdziernika 2026 - po 60 pytan na wskaznik - szczegoty w aneksie

Sygnat odmowy

48,3%

18,3%

11/60

Przed uczeniem Po uczeniu

-




Decyzja po tescie

Tejwersiji
nie wdrozylismy.

Pozostalismy przy modelu
sprzed dodatkowego uczenia.

Decyzja badawcza z 15 pazdziernika 2026 - analiza pomocnicza odpowiedzi liczbowych

Oczekiwana liczba
i 0OZnaczenie zrodta

18 -3

przed uczeniem po uczeniu

Odpowiedzi spetniajgce oba warunki
sposrod 60 pytan liczbowych.




Ocena inzynierska

Inzynier sprawdza znaczenie odpowiedzi

Liczba w odpowiedzi Czy jednostka i warunki stosowania sg wtasciwe?
Przywotany dokument Czy ten fragment uzasadnia odpowiedz?
,Brak danych” Czy informacji rzeczywiscie nie ma w dokumentach?

Te pytania wymagajg wiedzy o technologii wiertnicze;.

Badania wtasne - projekt Superwiertnik




Dalszy kierunek badan

Al pomaga. Program liczy. Inzynier ocenia.

Model jezykowy Program obliczeniowy

Porzadkuje Wykonuje

% " "
dane obliczenia
Parametry, dokumenty Jawna metoda
| zatozenia | kontrola jednostek

Tak przygotowujemy potgczenie modeli z obliczeniami inzynierskimi.

Kierunek badan - rozdzielenie generowania tekstu, obliczen i oceny eksperckiej

Inzynier

Sprawdza
wyhnik

Warunki projektu
| decyzja techniczna

1817122




Przyktad obliczeniowy

Reologia: wynik odnosimy do pomiarow

20,1
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O
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0 322 644 966
v [1/s]

Punkty: pomiary - linia: dopasowany model

Reogram ptuczki wiertniczej - przyktad obliczeniowy, poza testem odpowiedzi Al

1288

Model Herschela-Bulkleya
— ° 71

Dane pomiarowe

J
Dopasowanie krzywej

J
Ocena zgodnosci

Al moze pomoc przygotowac
dane i opisac wynik.




Kolejne badania

Co sprawdzamy w nastepnym etapie?

01 02 03

Lepsze przyktady Inne uczenie Ocena ekspertow
Poprawne zrodta i odpowiedzi Porownanie ustawien i Nowe dokumenty, jednostki i
,orak danych’. intensywnosci treningui. warunki stosowania.

Cel Odpowiedz, ktorg mozna rzetelnie zweryfikowac¢ w pracy inzynierskiej.

Plan dalszych badan - stan prac na 15 pazdziernika 2026




Wspotpraca badawcza

Zacznijmy od konkretnego zadania

Dokumentacja i pytania z Panstwa praktyki.
Nasze modele, testy i wiedza wiertnicza.

Wybieramy problem Ustalamy kryteria
Co dzis wymaga przeszukiwania Po czym poznamy, ze odpowiedz
dokumentow lub recznej jest poprawna i przydatna?

weryfikacji?

Wspolny pilotaz - uzgodniony zakres danych i ocena inzynierska

Sprawdzamy razem

Porownujemy wyniki z oceng
InZzynierow.




Whniosek

kgczymy Al z technologiami wiertniczymi

Przydatnosc¢ Al sprawdzamy
na zadaniu inzynierskim.

Dokumenty, wtasne modele i obliczenia.
Wynik oceniany przez inzyniera.

Porozmawiajmy o problemie,
ktory warto wspolnie zbadac.

al.skrzypaszek.com

AGH w Krakowie - Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu



Aneks A / Wyniki i definicje

Co doktadnie policzono?

Wskaznik automatyczny

Wartosc wzorcowa w odpowiedzi
Znacznik zrodta [n]

Sygnat odmowy przy braku odpowiedzi
Wartos$c i znacznik [n] jednoczesnie’

Wartosc: pierwsza liczba z odpowiedzi wzorcowej wystepuje w
tekscie; tolerancja bezwzgledna 10°¢ lub wzgledna 104. Bez kontroli
jednostki.

' Analiza pomocnicza - zrodto: eval_detail.jsonl i eval_summary.json, 15 pazdziernika 2026

Model bazowy Z adapterem

19/60-31,7% 28 /60-46,7%

45/60-75,0% 11/60-18,3%

29/60-48,3% 11/60-18,3%

18/60-30,0% 3/60-5,0%

Cytowanie: obecnos¢ zapisu [n]. Odmowa: dopasowanie
sformutowania do reguty tekstowej. Oba wskazniki wymagajg
oceny znaczenia przez eksperta.
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Aneks B / Odtwarzalnosc¢

Konfiguracja i ograniczenia pilotazu

Konfiguracja

Zakres Pytania z dokumentacji HDD
Model Qwen3-30B-A3B-Instruct-2507
Adaptacja QLoRA - 3000 przyktadow

1 epoka - 188 krokow

Ocena 4-bit NF4 - bez losowania
maks. 160 nowych tokenow

Wyszukiwanie bge-m3 — do 40 kandydatow - filtr
bge-reranker-v2-m3 — do 5 fragmentow

Kontekst Do 700 znakow na fragment
identyczny dla obu wariantow

Konfiguracja na podstawie eval_superwiertnik.py i metadanych zakorczonego treningu

Ograniczenia

e Pierwsze 60 pozycji kazdej grupy po filtrowaniu; proba
nielosowa.

e Zbior przygotowany automatycznie. Wymaga
przegladu eksperckiego.

e Nie potwierdzono rozdzielenia dokumentow
treningowych i testowych.

e Wyniki nie mierzg poprawnosci obliczen,
bezpieczenstwa ani 0szczednosci.

s (]




Aneks C / Zrodta

Metody, dane i afiliacja

01 RAG — wyszukiwanie dokumentow do generowania
odpowiedzi
Lewisiin. (2020), Retrieval-Augmented Generation for
Knowledge-Intensive NLP Tasks.
arxiv.org/abs/2005.11401

03 Modele i materiaty wtasne
Trening: 12.10; test: 15.10; telemetria: 18.10.2026. Reogram
ptuczki.
Qwen3-30B-A3B - Qwen3-Coder-Next
DeepSeek-V4-Flash - karta modelu

Wyniki A/B - Przebieg treningu

Odnosniki dziatajg w wersji przegladarkowej - materiaty wtasne opisano w dokumentacji prezentaciji

02

04

QLoRA — efektywna pamigciowo adaptacja modeli
Dettmersiin. (2023), QLoRA: Efficient Finetuning of Quantized
LLMS.

arxiv.org/abs/2305.14314

Autorzy i afiliacja
AGH w Krakowie - Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu.
SkOS AGH - Katedra Wiertnictwa i Geoinzynierii



https://arxiv.org/abs/2005.11401
https://arxiv.org/abs/2305.14314
https://huggingface.co/Qwen/Qwen3-30B-A3B-Instruct-2507
https://huggingface.co/Qwen/Qwen3-Coder-Next
https://huggingface.co/deepseek-ai/DeepSeek-V4-Flash
http://127.0.0.1:8789/assets-20261018-r2/research-data.json
http://127.0.0.1:8789/assets-20261018-r2/training-curve.json
https://skos.agh.edu.pl/jednostka/akademia-gorniczo-hutnicza-im-stanislawa-staszica-w-krakowie/wydzial-wiertnictwa-nafty-i-gazu/katedra-wiertnictwa-i-geoinzynierii-314.html

